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화재·폭발 사고예방 바로알기

화재·폭발 현상에 대한 이해
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사업장내 취급중인 유해·위험

물질의 유해성·위험성 파악

1. 물질안전보건자료(MSDS)를 활용한 유해성·위험성 파악

2. 유해성·위험성 상세 이해
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화재·폭발 사고예방 바로알기

물질안전보건자료(MSDS) 활용한 인화성·유해성·반응성의 이해물질안전보건자료(MSDS)를 활용한 유해성·위험성 파악
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(제117조 및 시행령 제87조)

(제118조 및 시행령 제88조)
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제107조 및 시행령 제84조)

제125조 및 시행규칙 별표 21)

제201조 및 별표 22)

제2020-48호

(산업안전보건법 제44조, 시행령 제43조 및 시행령 별표 13)



24 _ 중소규모사업장 화재폭발사고 예방 핸드북

유해성·위험성 상세 이해

21

www.kosha.or.kr

21

www.kosha.or.kr



Ⅱ. 사업장내 취급중인 유해·위험물질의 유해성·위험성 파악 _ 25

22

화재·폭발 사고예방 바로알기

22

화재·폭발 사고예방 바로알기

22

화재·폭발 사고예방 바로알기

22

화재·폭발 사고예방 바로알기



26 _ 중소규모사업장 화재폭발사고 예방 핸드북

23

www.kosha.or.kr

23

www.kosha.or.kr

23

www.kosha.or.kr



Ⅱ. 사업장내 취급중인 유해·위험물질의 유해성·위험성 파악 _ 27

24

화재·폭발 사고예방 바로알기

24

화재·폭발 사고예방 바로알기

24

화재·폭발 사고예방 바로알기

24

화재·폭발 사고예방 바로알기



28 _ 중소규모사업장 화재폭발사고 예방 핸드북

25

www.kosha.or.kr

25

www.kosha.or.kr

26

화재·폭발 사고예방 바로알기



Ⅱ. 사업장내 취급중인 유해·위험물질의 유해성·위험성 파악 _ 29

26

화재·폭발 사고예방 바로알기

26

화재·폭발 사고예방 바로알기

27

www.kosha.or.kr



30 _ 중소규모사업장 화재폭발사고 예방 핸드북

27

www.kosha.or.kr



Ⅱ. 사업장내 취급중인 유해·위험물질의 유해성·위험성 파악 _ 31
제 조에

•물질안전보건자료(MSDS) 검색하기

•물질안전보건자료(MSDS) 경고표지 작성하는 방법

- 공단 홈페이지(www.kosha.or.kr) 메인화면 우측 중앙의

- 접속방법 : 상기 물질안전보건자료(MSDS) 검색방법 참조

MSDS(물질안전보건자료) OR 자료마당 > 직업건강정보 > MSDS/GHD

화학물질정보 홈페이지 http://msds.kosha.or.kr

28

화재·폭발 사고예방 바로알기
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제 조에

•「산업안전보건법」 제37조에 근거하여 사업장에서 화학물질의 용

기 및 포장에는 경고표지를 부착하여야 하며, 사업장에서 자체적

으로 덜어쓰는 용기에도 반드시 경고표지를 부착하여 사용하여야 

합니다.

*명칭 : 대상 화학물질의 명칭(MSDS상의 제품명)  

*그림문자 : 5개 이상일 경우 4개만 표시가능

*신호어 : "위험" 또는 "경고", 모두 해당하는 경우 "위험"만 표시

* 유해·위험 문구 : 해당 문구 모두 기재, 중복되는 문구 생략, 유사한 문구 조합 가능

* 예방조치 문구 : 7개 이상인 경우 예방·대응·저장·폐기 각1개 이상을 포함하여 6개만 표시

                        가능(해당 문구 중 일부만 표기 시 "기타 자세한 사항은 물질안전보건자료(MSDS)를 참고하시오" 문구 추가)

* 공급자 정보 : 제조자 또는 공급자의 이름 및 전화번호 등



Ⅲ

화재·폭발사고 고위험 화학물질,

장치 및 설비별 One Point Lesson

1. 화학물질

2. 장치 및 설비

35

67





Ⅲ
화재·폭발사고 고위험 화학물질, 장치 및 설비별 One Point Lesson

화학물질

1. 인화성 가스(Flammable gas) 

2. 인화성 액체(Flammable liquid) 

3. 수소(Hydrogen, H2) 

4. 황산(Sulfuric acid, H2SO4)

5. 염산(Hydrochloric acid, HCl) 

6. 불산(Hydrofluoric acid, HF)

7. 가연성 분진(Combustible dust)

8. 용탕(Molten metal)

37

41

45

49

53

57

61

64





Ⅲ. 화재·폭발사고 고위험 화학물질, 장치 및 설비별 One Point Lesson _ 37

인화성 가스(Flammable gas)

30

화재·폭발 사고예방 바로알기

물질 - 인화성 가스
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Ⅲ. 화재·폭발사고 고위험 화학물질, 장치 및 설비별 One Point Lesson _ 39

32

화재·폭발 사고예방 바로알기

화기·기계·기구 및 공구 등 사용제한

방폭구조 전기 기계·기구 사용

제29조(근로자에 대한 안전보건교육) 폭발성·물반을성 등 유해·위험물질 취급시 특별교육, MSDS 교육 등

제37조(안전보건표지의 설치·부착) 유해하거나 위험한 장소·시설·물질에 대한 경고, 지시, 안내 표지 설치 

                                                       또는 부착

제44조(공정안전보고서의 작성·제출) 유해·위험물질 규정량 이상 취급 설비의 공정안전보고서 제출

제110조(물질안전보건자료의 작성 및 제출) MSDS 작성, 제공, 게시, 일부 비공개 승인, 교육 및 물질 경고표시

※ 수소 제조·취급·저장 5,000kg 이상, 암모니아 제조·취급·저장 10,000kg 이상
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제 2020-55호 공정안전보고서의 제출·심사·확인 및 이행상태평가 등에 관한 규정



Ⅲ. 화재·폭발사고 고위험 화학물질, 장치 및 설비별 One Point Lesson _ 41

인화성 액체(Flammable liquid)

34

화재·폭발 사고예방 바로알기

물질 - 인화성 액체
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Ⅲ. 화재·폭발사고 고위험 화학물질, 장치 및 설비별 One Point Lesson _ 43

36

화재·폭발 사고예방 바로알기

제29조(근로자에 대한 안전보건교육) 폭발성·물반을성 등 유해·위험물질 취급시 특별교육, MSDS 교육 등

제37조(안전보건표지의 설치·부착) 유해하거나 위험한 장소·시설·물질에 대한 경고, 지시, 안내 표지 설치 

                                                       또는 부착

제44조(공정안전보고서의 작성·제출) 유해·위험물질 규정량 이상 취급 설비의 공정안전보고서 제출

제110조(물질안전보건자료의 작성 및 제출) MSDS 작성, 제공, 게시, 일부 비공개 승인, 교육 및 물질 경고표시

화기·기계·기구 및 공구 등 사용제한

방폭구조 전기 기계·기구 사용
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Ⅲ. 화재·폭발사고 고위험 화학물질, 장치 및 설비별 One Point Lesson _ 45

수소(Hydrogen)

40

화재·폭발 사고예방 바로알기

물질 - 수소
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Ⅲ. 화재·폭발사고 고위험 화학물질, 장치 및 설비별 One Point Lesson _ 47

42

화재·폭발 사고예방 바로알기
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Ⅲ. 화재·폭발사고 고위험 화학물질, 장치 및 설비별 One Point Lesson _ 49

황산(Sulfuric Acid)

47

www.kosha.or.kr

물질 - 황산(Sulfuric acid)
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Ⅲ. 화재·폭발사고 고위험 화학물질, 장치 및 설비별 One Point Lesson _ 51

48

화재·폭발 사고예방 바로알기
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50

화재·폭발 사고예방 바로알기

50

화재·폭발 사고예방 바로알기

제29조(근로자에 대한 안전보건교육) 폭발성·물반응성 등 유해·위험물질 취급시 특별교육, MSDS 교육 등

제37조(안전보건표지의 설치·부착) 유해하거나 위험한 장소·시설·물질에 대한 경고, 지시, 안내 표지 설치 

                                                       또는 부착

제39조(보건조치) 원재료·가스·분진 등에 의한 건강장해 예방조치

제44조(공정안전보고서의 작성·제출) 유해·위험물질 규정량 이상 취급 설비의 공정안전보고서 제출

제63조(도급인의 안전조치 및 보건조치) 도급하는 경우 안전보건정보 제공 등

제110조(물질안전보건자료의 작성 및 제출) MSDS 작성, 제공, 게시, 일부 비공개 승인, 교육 및 물질 경고표시

제125조(작업환경측정) 작업환경의 측정 및 측정결과 보고 등

제130조(특수건강진단 등) 작업환경 측정, 근로자 건강보호 조치 작업측정 결과 설명회 등 개최

20%



Ⅲ. 화재·폭발사고 고위험 화학물질, 장치 및 설비별 One Point Lesson _ 53

염산(Hydrochloric acid)

51

www.kosha.or.kr

물질 - 염산(Hydrochloric acid)



54 _ 중소규모사업장 화재폭발사고 예방 핸드북

52

화재·폭발 사고예방 바로알기



Ⅲ. 화재·폭발사고 고위험 화학물질, 장치 및 설비별 One Point Lesson _ 55

53
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56 _ 중소규모사업장 화재폭발사고 예방 핸드북

제29조(근로자에 대한 안전보건교육) 폭발성·물반응성 등 유해·위험물질 취급시 특별교육, MSDS 교육 등

제37조(안전보건표지의 설치·부착) 유해하거나 위험한 장소·시설·물질에 대한 경고, 지시, 안내 표지 설치 

                                                       또는 부착

제39조(보건조치) 원재료·가스·분진 등에 의한 건강장해 예방조치

제44조(공정안전보고서의 작성·제출) 유해·위험물질 규정량 이상 취급 설비의 공정안전보고서 제출

제63조(도급인의 안전조치 및 보건조치) 도급하는 경우 안전보건정보 제공 등

제110조(물질안전보건자료의 작성 및 제출) MSDS 작성, 제공, 게시, 일부 비공개 승인, 교육 및 물질 경고표시

제125조(작업환경측정) 작업환경의 측정 및 측정결과 보고 등

제130조(특수건강진단 등) 작업환경 측정, 근로자 건강보호 조치 작업측정 결과 설명회 등 개최

54

화재·폭발 사고예방 바로알기

54

화재·폭발 사고예방 바로알기

20% 이상



Ⅲ. 화재·폭발사고 고위험 화학물질, 장치 및 설비별 One Point Lesson _ 57

불산(Hydrofluoric acid)

55

www.kosha.or.kr

물질 - 불산(Hydrofluoric acid)



58 _ 중소규모사업장 화재폭발사고 예방 핸드북

56

화재·폭발 사고예방 바로알기



Ⅲ. 화재·폭발사고 고위험 화학물질, 장치 및 설비별 One Point Lesson _ 59

57
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60 _ 중소규모사업장 화재폭발사고 예방 핸드북

제29조(근로자에 대한 안전보건교육) 폭발성·물반응성 등 유해·위험물질 취급시 특별교육, MSDS 교육 등

제37조(안전보건표지의 설치·부착) 유해하거나 위험한 장소·시설·물질에 대한 경고, 지시, 안내 표지 설치 

                                                       또는 부착

제39조(보건조치) 원재료·가스·분진 등에 의한 건강장해 예방조치

제44조(공정안전보고서의 작성·제출) 유해·위험물질 규정량 이상 취급 설비의 공정안전보고서 제출

제63조(도급인의 안전조치 및 보건조치) 도급하는 경우 안전보건정보 제공 등

제110조(물질안전보건자료의 작성 및 제출) MSDS 작성, 제공, 게시, 일부 비공개 승인, 교육 및 물질 경고표시

제125조(작업환경측정) 작업환경의 측정 및 측정결과 보고 등

제130조(특수건강진단 등) 작업환경 측정, 근로자 건강보호 조치 작업측정 결과 설명회 등 개최

58

화재·폭발 사고예방 바로알기

58

화재·폭발 사고예방 바로알기

10,000kg - 중량 10% 이상



Ⅲ. 화재·폭발사고 고위험 화학물질, 장치 및 설비별 One Point Lesson _ 61

분진(Combustible dust)

44

화재·폭발 사고예방 바로알기

물질 - 가연성 분진

44

화재·폭발 사고예방 바로알기

물질 - 가연성 분진



62 _ 중소규모사업장 화재폭발사고 예방 핸드북
45
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45
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Ⅲ. 화재·폭발사고 고위험 화학물질, 장치 및 설비별 One Point Lesson _ 63

46

화재·폭발 사고예방 바로알기



64 _ 중소규모사업장 화재폭발사고 예방 핸드북

용탕(Molten metal)

38

화재·폭발 사고예방 바로알기

물질 - 용탕



Ⅲ. 화재·폭발사고 고위험 화학물질, 장치 및 설비별 One Point Lesson _ 65

39
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Ⅲ
화재·폭발사고 고위험 화학물질, 장치 및 설비별 One Point Lesson

장치 및 설비

1. 보일러(Boiler)

2. 반응기(Reactor) 

3. 저장탱크(Storage tank) 

4. 건조설비(Dryer) 

5. 용해로(Melting furnace) 

6. 가스용접기(Gas welder)

7. 드럼(Drum)

8. 공기압축기(Air compressor)

9. 에어재킷(Air jacket)

69

77

80

82

86

90

94

96

100



보일러(Boiler)



Ⅲ. 화재·폭발사고 고위험 화학물질, 장치 및 설비별 One Point Lesson _ 69

보일러(Boiler)

보일러(Boiler)

82

화재·폭발 사고예방 바로알기

설비 - 보일러(Boiler)

82

화재·폭발 사고예방 바로알기

설비 - 보일러(Boiler)



70 _ 중소규모사업장 화재폭발사고 예방 핸드북

“<보일러의 안전장치> 를 아래 내용으로 수정”

83
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83
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Ⅲ. 화재·폭발사고 고위험 화학물질, 장치 및 설비별 One Point Lesson _ 71

“<보일러의 안전장치> 를 아래 내용으로 수정”

“<보일러의 안전장치> 를 아래 내용으로 수정”

83
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72 _ 중소규모사업장 화재폭발사고 예방 핸드북

“<보일러 저수위 사고방지에 관한 작업시 확인사항> 다음에

보일러 안전 점검 체크리스트(다음페이지) 추가“



Ⅲ. 화재·폭발사고 고위험 화학물질, 장치 및 설비별 One Point Lesson _ 73

보일러 안전 점검 체크리스트 

구 분 점 검 항 목(확 인 사 항) 규 정 점검*

□ 3대 사고 사망재해 예방

 떨어짐
⦁추락위험 장소에 안전난간, 울타리, 덮개 등 설치

 - 고소지역의 공사·정비작업 현장에는 불량비계 사용 금지 
규칙 제42조

 끼임
⦁정비 중인 기계 및 설비(펌프 등)의 전원차단

 - 전원차단 스위치에는 잠금장치 및 표지 설치
규칙 제92조

 화재·폭발 
⦁화기작업은 가급적 안전지역에서 실시 및 화재감시자 배치

 - 설비 내부의 위험물 제거 및 비산방지포 설치

규칙 제241조의2

규칙 제242조

1. 보일러 본체

1-1.전체

⦁보일러 본체의 외관상 이상한 오염이나 변색여부

⦁운전 중 본체 표면의 과열된 부분 발생여부

⦁보일러 각 부의 플랜지, 유니온 등의 연결부나 각 배관 

접속부의 연결상태는 견고하고 물, 증기 및 연료 등의 누출 

발생여부

⦁연소중, 물이나 증기 누출시, 제어반 내 등 각 부위 이상음 

발생여부

⦁운전연소가스나 보일러 국부과열에 의한 이상한 냄새 

발생여부

⦁보일러 부식, 보온재 균열과 탈락상태 여부

⦁전기배선에 이상 발생여부

-

1-2. 압력계

⦁압력계 정상 작동여부

⦁정상압력 범위를 벗어나 운전되는지 여부

⦁규정 압력에서 보일러 정지여부

-

1-3. 수면계

⦁과도한 수위변동 발생여부

⦁수면계유리와 가스켓사이, 콕크나 연결관의 누수나 막힘여부

⦁수면의 육안확인가능 여부

-

1-4.급수경보
⦁저수위, 고수위에 정상작동 여부

⦁전극봉의 오염여부
-

1-5.밸브 ⦁작동상태, 누출이나 이상음 발생여부 -

*점검 : 점검항목 점검 후 ‘적정시 : ○’, ‘보완 필요시 : X’, ‘해당무 : -’ 작성

*규칙 : 산업안전보건기준에 관한 규칙



74 _ 중소규모사업장 화재폭발사고 예방 핸드북

구 분 점 검 항 목(확 인 사 항) 규 정 점검*

2. 연소계

2-1.버너

⦁점화에 문제가 없는지 여부

⦁불착화의 경우 경보 부저가 울리면 보일러 운전 정지여부

⦁가스 등의 누설여부

⦁점화나 연소시 이상한 소리나 냄새발생여부

⦁노내가스의 프리퍼지나 포스트퍼지의 적정 여부 

-

2-2.송풍기
⦁송풍기의 정상작동 상태 및 댐퍼의 자동개폐 여부

⦁송기시 이상진동 발생여부
-

2-3.연도 ⦁파손이나 배기가스 누설 여부 -
3. 급수계
3-1.급수펌프 ⦁정상 작동상태, 누수이나 이상음 및 이상열 발생여부 -
4. 작업시 안전수칙 준수여부

⦁점화 전 또는 보일러에 따라 정지 시에도 로내 및 연도 내의 

충분한 환기실시여부

⦁매연(그을음) 퇴적에 주의하여 퇴적한 매연에 의한 착화 

방지조치 실시여부

⦁버너의 주기적인 청소 실시여부

⦁연소 안전장치 기능유지 관리여부

⦁화염검출기로 화염의 유무를 검출하고, 검출부의 오손, 소손 

등의 유무 및 검출기능 점검여부

⦁연료차단밸브는 정기적으로 그 기능, 누설 및 이물질의 유무를 

점검하고 청소 실시 여부

-

5. 기타

5-1.기타

⦁보일러 주변에 인화성 물질, 위험물 보관여부

⦁보일러실의 조명과 환기상태의 적정성 여부

⦁저수위 등의 안전장치와 경보기의 정상작동여부

-

*점검 : 점검항목 점검 후 ‘적정시 : ○’, ‘보완 필요시 : X’, ‘해당무 : -’ 작성

*규칙 : 산업안전보건기준에 관한 규칙



Ⅲ. 화재·폭발사고 고위험 화학물질, 장치 및 설비별 One Point Lesson _ 75

84

화재·폭발 사고예방 바로알기



76 _ 중소규모사업장 화재폭발사고 예방 핸드북 85

www.kosha.or.kr



Ⅲ. 화재·폭발사고 고위험 화학물질, 장치 및 설비별 One Point Lesson _ 77

반응기(Reactor)

75
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설비 - 반응기(Reactor)



78 _ 중소규모사업장 화재폭발사고 예방 핸드북

76

화재·폭발 사고예방 바로알기



Ⅲ. 화재·폭발사고 고위험 화학물질, 장치 및 설비별 One Point Lesson _ 79
77
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80 _ 중소규모사업장 화재폭발사고 예방 핸드북

저장 탱크(Storage tank)

61
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설비 - 저장탱크
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설비 - 저장탱크
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설비 - 저장탱크

61
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설비 - 저장탱크


